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La presente invention est relative a une 
installation de production d'oxygene et/ou d' azote et/ou 
d' argon par distillation d'air. L' invention s' applique par 
exemple a la production de tres grandes quantites d'oxygene 
5 sous haute pression, notamment pour 1' alimentation d' unites 
de production d' hydrocarbures synthetiques. 

Les pressions dont ii est question ici sont des 
pressions absolues . 

Les unites industrielles de production 

10 d' hydrocarbures synthetiques , dites « unites GTL » (Gas-To- 
Liquids) , peuvent avoir une capacite de production de 
l'ordre de 50 000 barils par jour, ce qui correspond a une 
consommation d' environ 12 000 tonnes par jour d'oxygene. 

Pour produire de telles quantites d'oxygene, il est 

15 necessaire de prevoir plusieurs unites de distillation d'air 
en parallele, typiquement trois ou quatre unites. De plus, 
pour ainener l'oxygene a la haute pression necessaire pour le 
f onctionnernent de 1' unite GTL, il est avantageux d'amener 
par pompage a cette haute pression l'oxygene liquide produit 

20 par distillation, et de vaporiser le liquide par echange de 
chaleur avec un fluide calorigene comprime a une pression 
suffisante pour permettre la vaporisation d'oxygene, ce 
fluide calorigene etant typiquement de l'air surpresse. On 
evite ainsi 1 ' utilisation, toujours delicate, de 

25 compresseurs d'oxygene gazeux. 

De telles installations sont decrites dans « Oxygen 
Facilities for Synthetic Fuel Projects » de W.J.Scharle et 
al., Journal of Engineering for Industry, novembre 1981, 
Vol.103, pp. 409-411. 

30 L' invention a pour but de reduire 1 ' investissement , 

eventuellement en mettant les equipements a leur taille 
maximale, et de benef icier d'une synergie sur les secours, 
ce qui permettra d'augmenter la fiabilite ces installations. 
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A cet effet, 1' invention a pour objet une 
installation de production d'oxygene et/ou d' azote et/ou 
d' argon par distillation d'air, caracterisee en ce qu'elle 
comprend : N(N>1) boites froides dont chacune comprend d'une 
5 part une ligne d'echange thermique pour refroidir l'air a 
distiller, et d' autre part un appareil de distillation d'air 
qui produit de 1'oxygene et/ou de 1' azote et/ou de 1' argon ; 
et des moyens de traitement de l'air qui alimente les 
appareils de distillation d'air et eventuellement des moyens 

10 de traitement d'un fluide provenant des appareils de 
distillation d'air, ces moyens de traitement de l'air ou les 
moyens de traitement des fluides comprenant plusieurs 
equipements montes en parallele et en reseau avec leurs 
entrees et/ou leurs sorties reliees a un collecteur commun 

15 qui collecte ou redistribue la totalite de l'air ou du 
fluide de l'etape de traitement correspondante. 

Ces moyens de traitement se trouvent de preference 
en aval des compresseurs d'air principaux, qui servent a 
comprimer l'air a partir de la pression ambiante. 

20 De preference les moyens de traitement traitent de 

l'air destine a tous les appareils de distillation ou 
traitent un fluide provenant de tous les appareils de 
distillation . 

L' installation suivant 1' invention peut comporter 
25 une ou plusieurs des caracteristiques suivantes : 

- les moyens de traitement d'air comprenant 
plusieurs equipements montes en parallele et en reseau sont 
les premiers moyens de compression d'air atmospherique et/ou 
les seconds moyens de pref roidissement de l'air et/ou des 

30 troisiemes moyens d'epuration par adsorption de l'air 
prefroidi et/ou des turbines de detente et/ou des 
surpresseurs . 

- les moyens de traitement de fluide ayant plusieurs 
equipements montes en parallele et en reseau sont des 
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turbines et/ou des compresseurs et/ou des pompes et/ou des 
rechauffeurs et/ou des tours de ref roidissement , Les 
turbines peuvent etre des turbines d' azote, les compresseurs 
des compresseurs d' azote ou d' oxygene et les pompes des 
5 pompes d' azote, d' oxygene ou d' argon. 

- les premiers, seconds et troisiemes (11) moyens de 
traitement comprennent respectivement Nl, N2 et N3 
equipements, et ce que l'un au moins des nombres Nl, N2, N3 
est different de N, les appareils correspondants etant 

10 montes en parallele avec leurs sorties reliees a un 
collecteur commun . 

- N2>2, et en ce que les seconds moyens comprennent 
un dispositif commun de production de fluide refrigerant. 

- ledit dispositif commun est une tour de 
15 ref roidissement eau-azote qui comporte un collecteur 

d' entree relie a une sortie d' azote residuaire des N boites 
froides . 

- N3>2, et en ce que les troisiemes moyens 
comprennent un rechauffeur commun pour un gaz de 

20 regeneration de l'adsorbant. 

- le rechauffeur commun comporte un collecteur 
d' entree relie a une sortie d'azote residuaire des N boites 
froides 

- les moyens de traitement comprennent en outre N4 
25 compresseurs de gaz secondaires, notamment des surpresseurs 

d'air, montes en parallele avec leurs entrees et leurs 
sorties reliees a des collecteurs communs, N4 etant 
eventuellement different de N, de preference superieur a N. 

- N4 = Nl, chaque couple compresseur d'air 
30 principal-surpresseur d'air comportant un organe moteur 

commun . 

- chaque boite froide produit de 1'oxygene liquide 
et/ou de 1' azote liquide et/ou de 1' argon liquide, et en ce 
que 1' installation comprend N6 pompes d'oxygene liquide 
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et/ou d' azote liquide et/ou d' argon liquide montees en 
parallele entre un collecteur d' entree et un collecteur de 
sortie commun, relies respectivement aux N appareils de 
distillation d'air et aux N lignes d'echange thermique, N6 
5 etant eventuellement different de N, de preference superieur 
a N . 

- les raoyens de traitement comprennent en outre N5 
turbines montees en parallele entre des collecteurs d' entree 
et des collecteurs de sortie communs, N5 etant 

10 eventuellement different de N, de preference superieur a N. 

- N7 compresseurs finaux d'oxygene gazeux, montes en 
parallele entre un collecteur d' entree et un collecteur de 
sortie, N7 etant eventuellement different de N, de 
preference superieur a N. 

15 - N8 compresseurs d' azote gazeux produit, montes en 

parallele entre un collecteur d' entree et un collecteur de 
sortie, N8 etant eventuellement different de N, de 
preference superieur a N . 

- certains au moins desdits equipements en parallele 
20 et en reseau sont au nombre de N+l, chacun de ces 

equipements ayant la capacite d r alimentation de l'une des N 
appareils de distillation ou du traitement du fluide de 
l'une des N appareils de distillation . 

- certains au moins desdits equipements en parallele 
25 et en reseau sont au nombre de N+nl (nl>l) , chacun de ces 

equipements ayant une capacite inferieure a celle necessaire 
pour 1' alimentation d'un appareil de distillation ou pour le 
traitement d'un fluide d'un appareil de distillation. 

- certains au moins desdits equipements en parallele 
30 et en reseau sont au nombre de N~n2 (n2>l), chacun de ces 

equipements ayant une capacite superieure a celle necessaire 
pour 1' alimentation d'un appareil de distillation ( 4 ) ou pour 
le traitement de fluide d'un appareil de distillation (4). 
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Des exemples de realisation de 1' invention vont 
intenant etre decrits en regard des dessins annexes sur 
lesquels : 

- la Figure 1 represente tres schematiquement une 
installation conforme a 1' invention ; 

- la Figure 2 represente de facon analogue une 

variante ; et 

- la Figure 3 represente de facon analogue une autre 
variante . 

L' installation representee a la Figure 1 est 
destinee a alimenter en oxygene haute pression une ou 
plusieurs unite (s) GTL 1. La haute pression de production 
est typiquement comprise entre 30 et 65 bars. 

L' installation comprend deux boites froides 
identiques 2A a 2B montees en parallels, et des moyens 3 de 

* Hi ctiiler en aval du compresseur 
traitement de l'air a distixxer 

principal 6. 

Dans ce qui suit, lorsque plusieurs apparexls 
) identiques sont concernes, on les designers soit par un 

nombre suivi du suffixe A, B, soit par la reference 

generale constitute du seul nombre. 

Comme represente schematiquement pour la boite 
froide 2A, chaque boite froide comprend essentiellement un 
5 appareil de distillation d' air 4, par exemple une double 
colonne de distillation, qui produit de 1' oxygene gazeux OG, 
de 1' azote gazeux NG et un gaz residuaire W (azote impur) , 
et eventuellement de 1' argon, et une ligne d' echange 
thermique principale 5A, 5B qui refroidit l'air a distiller a 
30 contre-courant des courants issus de 1' appareil de 

distillation associe. 

Les moyens de traitement 3 en amont de la boite 
froide 2 comprennent successivement , d' amont en aval : 
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- Cinq compresseurs d'air principaux 6, tous 
identiques. Ces compresseurs sont montes en parallele et en 
reseau a leur sortie, c ; est-a-dire que leurs sorties 7 
debouchent dans un collecteur commun 8. lis compriment 1'air 

5 atmospherique a la moyenne pression de distillation des 
appareils 4. 

- Trois pre-ref roidisseurs d'air coinprime 9, tous 
identiques, refrigeres par de l'eau d'une maniere decrite 
plus loin. Le collecteur 8 est relie a 1' entree des trois 

10 pre-ref roidisseurs 9. Les appareils 9 sont ainsi montes en 
parallele et en reseau a leur entree. lis sont de plus 
montes en parallele et en reseau a leur sortie, au moyen 
d'un collecteur 10 ; 

- Deux appareils identiques 11 d'epuration d'air en 
15 eau et en CO2 par adsorption. Chacun de ces appareils 

comporte deux bouteilles en parallele contenant un adsorbant 
approprie tel qu'un tamis moleculaire, et a son entree d'air 
12 reliee au collecteur 10. Les sorties d'air epure 13 des 
appareils 11 debouchent dans un collecteur commun 14. Les 

20 appareils 11 sont ainsi montes en parallele et en reseau a 
leur entree et a leur sortie. 

Du collecteur 14 partent deux conduites 15 qui 
aboutissent respectivement a une entree d'air moyenne 
pression de chaque ligne d'echange thermique 5. 

25 Les moyens de traitement 3 comprennent encore six 

turbines de detente d'air 16, toutes identiques, qui servent 
au maintien en froid de 1 ' installation . Les turbines 16 ont 
leurs entrees reliees a un collecteur 17 d'air moyenne 
pression refroidi dans les lignes d'echange 5, et leurs 

30 sorties sont reliees a un autre collecteur commun 18. Les 
turbines 16 se trouvent a l'interieur d' une enceinte isolee 
ne contenant que ces turbines comme moyens de traitement de 
l'air. 
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Ces six turbines sont ainsi montees en parallele et 
en reseau, a la fois £ leur entree et a leur sortie. Du 
collecteur 18 partent deux conduites 19 qui aboutissent 
respectivement a une entree d'air basse pression de chaque 
5 ligne d'echange thermique 5, l'air basse pression refroidi 
etant insuffle dans la colonne basse pression de chaque 
appareil 4, eventuellement apres une etape de 
sous-ref roidissement . Chaque turbine est freinee par un 
frein ou un alternateur 20 qui se trouve en dehors de 
10 1' enceinte isolee. 

Evidemment les conduites 19 peuvent aboutir a une 
entree d'air moyenne pression si l'air fourni aux turbines 
16 est a une pression plus elevee que la moyenne pression. 

De meme, le collecteur 17 peut etre relie a une 
15 entree d' azote moyenne pression provenant de 1' appareil 4 et 
1' azote detendu peut etre mis a l'air en passant par le 
collecteur 18. 

Les moyens.de traitement 3 comprennent encore : 

- au moins une tour commune 21 de ref roidissement a 
20 1' azote residuaire de l'eau destinee aux trois pre- 

ref roidisseurs 9. Cette tour est alimentee en azote 
residuaire via un collecteur 22 relie a une sortie de 
residuaire des deux lignes d'echange 5, et produit de l'eau 
refrigeree dans un collecteur 122 relie aux trois pre- 
25 ref roidisseurs ; et 

- au moins un rechauffeur commun 23 de 1' azote 
residuaire de regeneration de l'adsorbant des appareils 9. 
Cet azote residuaire provient d'un collecteur 24 relie a une 
autre sortie de residuaire des deux lignes d'echange 5 . Le au 

30 moins un rechauffeur commun est relie a un collecteur 125. 

Du fait de la presence des collecteurs 8 d'air 
comprime humide, 10 d'air comprime pre refroidi j 14 d'air 
epure, 17 d'air moyenne pression refroidi a 1' entree des 
turbines de detente 16 et 18 d'air detendu, qui mettent la 
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totalite du debit de ces fluides en reseau, la defaillance 
d'un equipement peut etre facilement compensee par les 
autres equipements du meme type. 

La mise en reseau d' equipements permet de plus de 
5 decoupler le nombre d' appareils en parallele du nombre N 
(ici N = 2) de boites froides, et egalement de decoupler les 
nombres d' appareils successifs en parallele, pourvu que les 
capacites de traitement des appareils en question soient 
choisies de fagon appropriee. One optimisation de la taille 
10 de chaque equipement est ainsi rendue possible. 

En particulier, 1 ' utilisation de (N + 1) equipements 
en parallele et en reseau (ce qui est le cas des pre- 
ref roidisseurs 9) permet de benef icier d'un equipement de 
secours pour les N autres, dont chacun a la capacite 
15 correspondant a une boite froide 2. 

Dans 1' installation de la Figure 1, d' autres 
equipements, situes en aval des precedents, sont egalement 
montes en parallele et en reseau, a leur entree et a leur 
sortie : 

20 - trois pompes 22 de vaporisation de secours, 

montees en parallele entre un collecteur d' aspiration 123 et 
un collecteur de refoulement 24. Le collecteur 123 est relie 
a un reservoir 25 de stockage d'oxygene liquide ou d' azote 
liquide produit par les appareils 4A et 4B, alimente par un 

25 collecteur 26. 

En cas d r insuf f isance de fourniture a 1' unite 1 du 
gaz correspondant, le debit necessaire est preleve, a la 
meme pression, dans le collecteur 24, et vaporise dans un 
echangeur de secours 27 a air ou a eau. 

30 - deux compresseurs finaux d'azote 28, montes en 

parallele entre un collecteur d' aspiration 29 et un 
collecteur de refoulement 30. Ces compresseurs amenent 
1' azote gazeux a la haute pression d r alimentation de 1' unite 
1 . 
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- eventuellement , quatre compresseurs finaux 
d'oxygene 31, montes en parallele entre un collecteur 
d' aspiration 32 et un collecteur de refoulement 33. Ces 
compresseurs amenent l'oxygene gazeux a la haute pression 
5 d' alimentation de 1' unite 1. 

Comme represente, chaque collecteur 29,32 est relie 
a un collecteur respectif 34,35 qui recueille le gaz 
correspondant rechauffe par les lignes d'echange thermique 
5A et 5B. Si necessaire, un debit de chaque gaz peut etre 

10 preleve de ces collecteurs, comme illustre en 36,37. 

La variante de la Figure 2 differe de la precedente 
par le remplacement des freins 20 des turbines 16, par 
autant de surpresseurs ou « boosters » 38. Chacun de ces 
surpresseurs est cale sur 1'arbre de la turbine 

15 correspondante. Les surpresseurs sont montes en parallele 
entre un collecteur d' entree 39 et un collecteur de sortie 
40 ; ce dernier est relie au collecteur 17 via deux circuits 
de ref roidissement partiel 41 passant dans les lignes 
d'echange 5A et 5B. 

20 Les turbines 16 seront encore une fois situees dans 

une enceinte isolee. 

L' installation de la Figure 3 differe de la 
precedente par l r ajout de quatre compresseurs d'air 
secondaires 42 traitant une fraction du debit d'air entrant, 

25 et de cinq pompes d'oxygene liquide 43. Les compresseurs 42 
sont montes en parallele entre un collecteur d' aspiration 44 
relie au collecteur 14, et un collecteur de refoulement 45 
relie a des entrees d'air haute pression des lignes 
d'echange 5A et 5B. Les pompes 43 sont montees en parallele 

30 entre un collecteur d' aspiration 4 6, qui regoit l'oxygene 
liquide basse pression issu des appareils 4 r et un 
collecteur de ref roidissement 47, relie a des entrees 
d'oxygene liquide sous pression des lignes d'echange 5. Cet 
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oxygene est vaporise par echange de chaleur avec 1'air haute 
pression . 

Dans ce cas, le reservoir 25 est eventuellement un 
reservoir-tampon pour les pompes 43. 
5 En variante, le nombre de compresseurs 42 peut etre 

egal au nombre de compresseurs 6, chaque couple de 
compresseurs 6-42 ayant un arbre et un organe moteur 
communs . 

Du fait de la presente des collecteurs 44,45 qui 
10 permettent de rnettre la totalite de l'air a 1' entree et a la 
sortie des surpresseurs 42 en reseau, ' la def alliance d'un 
equipement peut etre facilement compensee par les autres 
equipements . 
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RE VE N D I CAT IONS 

1. Installation de production d'oxygene et/ou 
d' azote et/ou d' argon par distillation d'air, caracterisee 
en ce qu'elle comprend : N(N>1) boites froides (2) dont 

5 chacune comprend d'une part une ligne d' echange thermique 
(5) pour refroidir l'air a distiller, et d' autre part un 
appareil de distillation d'air (4) qui produit de 1'oxygene 
et/ou de 1' azote et/ou de 1' argon ; et des moyens (3) de 
traitement de l'air qui alimente les appareils de 

10 distillation d' air et eventuellement des moyens de 
traitement d'un fluide provenant des appareils de 
distillation d'air, ces moyens de traitement de l'air ou les 
moyens de traitement des fluides comprenant plusieurs 
equipements montes en parallele et en reseau avec leurs 

15 entrees et/ou leurs sorties reliees a un collecteur commun 
(8,10, 14, 17, 18,22, 24,29,30, 32,33,39,40,44,45,46,47,122, 
123,125) qui collecte ou redistribue la totalite de l'air ou 
du fluide de l'etape de traitement correspondante . 

2. Installation suivant la revendication 1 
20 caracterisee en ce que les moyens de traitement d'air 

comprenant plusieurs equipements montes en parallele et en 
reseau sont les premiers moyens (6) de compression d'air 
atmospherique et/ou les seconds moyens (9) de 
pref roidissement de l'air et/ou des troisiemes moyens (11) 
25 d'epuration par adsorption de l'air prefroidi et/ou des 
turbines de detente (16) et/ou des surpresseurs (38, 42) et/ou 
des . 

3. Installation selon la revendication 1 ou 2 
caracterisee en ce que les moyens de traitement de fluide 

30 ayant plusieurs equipements montes en parallele et en reseau 
sont des turbines (16) et/ou des compresseurs (28,31) et/ou 
des pompes (22,43) et/ou des rechauffeurs (23) et/ou des 
tours de ref roidissement (22) . 
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REVENDICATIONS 

1. Installation de production d f oxygene et/ou 
d' azote et/ou d' argon par distillation d'air, caracterisee 
en ce qu'elle comprend : N(N>1) boites froides (2) dont 

5 chacune comprend d' une part une ligne d' echange thermique 
(5) pour refroidir 1'air a distiller f et d' autre part un 
appareil de distillation d'air (4) qui produit de 1' oxygene 
et/ou de 1' azote et/ou de 1' argon ; et des moyens (3) de 
traitement de l'air qui alimente les appareils de 

10 distillation d' air et eventuellement des moyens de 
traitement d' un f luide provenant des appareils de 
distillation d'air, ces moyens de traitement de l'air ou les 
moyens de traitement des fluides comprenant plusieurs 
equipements monies en parallele et en reseau avec leurs 

15 entrees et/ou leurs sorties reliees a un collecteur commun 
(8, 10, 14, 17 , 18,22, 24, 29,30, 32 , 33 , 39, 4 0 , 4 4 , 4 5, 4 6 , 4 7 , 122 , 
123,125) qui collecte ou redistribue la totalite de l'air ou 
du f luide de l'etape de traitement correspondante. 

2. Installation suivant la revendication 1 
20 caracterisee en ce que les moyens de traitement d'air 

comprenant plusieurs equipements montes en parallele et en 
reseau sont les premiers moyens (6) de compression d'air 
atmospherique et/ou les seconds moyens (9) de 
pref roidissement de l'air et/ou des troisiemes moyens (11) 

25 d'epuration par adsorption de l'air prefroidi et/ou des 
turbines de detente (16) et/ou des surpresseurs (38,42). 

3- Installation selon la revendication 1 ou 2 
caracterisee en ce que les moyens de traitement de fluide 
ayant plusieurs equipements montes en parallele et en reseau 

30 sont des turbines (16) et/ou des compresseurs (28,31) et/ou 
des pompes (22,43) et/ou des rechauffeurs (23) et/ou des 
tours de ref roidissement (22) . 
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4. Installation suivant la revendication 2 ou 3, 
caracterisee en ce que les premiers (6), seconds (9) et 
troisiemes (11) moyens de traitement comprennent 
respect ivement Nl, N2 et N3 equipements , et ce que 1'un au 

5 moins des nombres Nl, N2, N3 est different de N, les 
appareils correspondants etant montes en parallele avec 
leurs sorties reliees a un collecteur commun (8, 10, 14, 17, 
18) . 

5. Installation suivant la revendication 4, 
10 caracterisee en ce que N2>2, et en ce que les seconds moyens 

(9) comprennent au moins un dispositif commun (21) de 
production de fluide refrigerant. 

6. Installation suivant la revendication 5, 
caracterisee en ce que ledit (lesdits) dispositif ( s ) 

15 commun (s) (21) est une tour de ref roidissement eau-azote qui 
comporte un collecteur d' entree (22) relie a une sortie 
d' azote residuaire des N boites froides (2) et a un 
collecteur de sortie (122) . 

7. Installation suivant l'une quelconque des 
20 revendications 4 a 6, caracterisee en ce que N3>2, et en ce 

que les troisiemes moyens (11) comprennent au moins un 
rechauffeur commun (23) pour un gaz de regeneration de 
1' adsorbant . 

8. Installation suivant la revendication 7, 
25 caracterisee en ce que le(s) rechauffeur (s) commun (s) 

comporte (nt) un collecteur d' entree (24) relie a une sortie 
d' azote residuaire des N boites froides (2) et un collecteur 
de sortie (125) . 

9. Installation suivant l'une quelconque des 
30 revendications 1 a 8, caracterisee en ce que les moyens de 

traitement (3) comprennent en outre N4 compresseurs de gaz 
secondaires (28,31,38,42), notamment des surpresseurs d'air, 
montes en parallele avec leurs entrees et leurs sorties 
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reliees a des collecteurs coiranuns (30, 33, 34, 35, 39, 40, 44, 
45), N4 etant eventuellement different de N. 

10. Installation suivant la revendication 9 r 
caracterisee en ce que N4 = Nl, chaque couple compresseur 

5 d'air principal ( 6) -surpresseur d'air (42) comportant un 
organe moteur commun. 

11. Installation suivant la revendication 9 ou 10, 
caracterisee en ce que chaque boite froide (2) produit de 
l'oxygene liquide et/ou de 1' azote liquide, et en ce que 

10 1' installation comprend N6 pompes d' oxygene liquide et/ou 
d' azote liquide et/ou d' argon liquide (43) montees en 
parallele entre un collecteur d' entree (46) et un collecteur 
de sortie commun (47), relies respectivement aux N appareils 
de distillation d'air (4) et aux N lignes d'echange 

15 thermique (5), N6 etant eventuellement different de N. 

12. Installation suivant l'une quelconque des 
revendications 1 a 10, caracterisee en ce que les moyens de 
traitement (3) comprennent en outre N5 turbines (16) montes 
en parallele entre des collecteurs d' entree (17) et des 

20 collecteurs de sortie (18) coiranuns, N5 etant eventuellement 
different de N. 

13. Installation suivant l'une quelconque des 
revendications 1 a 12, caracterisee en ce que certains au 
moins desdits equipements en parallele et en reseau sont au 

25 nombre de N+l, chacun de ces equipements ayant la capacite 
d' alimentation de l'un des N appareils de distillation 
d'air (4) ou la capacite de traitement de fluide pour l'un 
des N appareils de distillation d'air (4). 

14. Installation suivant l'une quelconque des 
30 revendications 1 a 13, caracterisee en ce que certains au 

moins desdits equipements en parallele et en reseau sont au 
nombre de N+nl (nl>l), chacun de ces equipements ayant une 
capacite inferieure a celle necessaire pour 1 ' alimentation 
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d'un appareil de distillation (4 ) ou pour les traitement de 
fluide d'un appareil de distillation (4). 

15. Installation suivant l'une quelconque des 
revendications 1 a 14, caracterisee en ce que certains au 
5 moins desdits equipements en parallele et en reseau sont au 
nombre de N-n2 (n2>l) , chacun de ces equipements ayant une 
capacite superieure a celle necessaire pour 1' alimentation 
d'un appareil de distillation (4 ) ou pour le traitement de 
fluide d'un appareil de distillation (4). 
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